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Heutige Rechner verfQgen neben dem Arbeitsspei- 
cher in der Regel iiber zusStzliche periphere Speicher in 
Form von Festplatten mit zugehoriger Steuerung. Wah- 
rend Programme bei Ausfall des Rechners in der Regel 
nach Behebung einer Stoning nachgeladen werden kon- 
nen, falls dieses erforderlich sein sollte, ergeben sich 
aber haufig Schwierigkeiten bezQglich der ublichen Da- 
ten, wenn Storungen auftreien, da diese im auBersten 
Falle zerstort werden konnen. Storungen konnen sich 
dabei umso eher auf die Daten auswirken, je enger die 
Kopplung zwischen System und Speicher ist, also wenn 
z. B„ wie vielfach ublich, Prozessor, Arbeitsspeicher und 
Festplatte im selben Gehause untergebracht sind 

Auch ist es bekannt, die Platten auszulagem und meh- 
rere Platten mit ihren Laufwerken in einem gesonderten 
Schrank unterzubringen, wobei die Ansteuerung Qber 
einen sogenannten SCSI-Bus erfolgt und die Platten 
auch als redundante Arrays (RAID) betrieben werden 
konnen. Damit konnen zwar Fehler im Speichersystem 
selbst abgefangen werden, nicht aber solche in der zuge- 
horigen Plattensteuerung und dem zugehorigen Rech- 
nersystem. Das gilt insbesondere auch, wenn es sich 
dabei um einen Datenbankserver handelt Fallt das zu- 
gehorige Rechnersystem aus, ist kein Zugriff auf die 
Daten der Platten mehr moglich, auch wenn der Server- 
rechner mit anderen Rechnern vernetzt ist 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, Auswirkungen 
von Storungen im System auf die gespeicherten Daten 
zu vermindern, und die VerfQgbarkeit der Daten zu er- 
hdhen. SchlieBlich soli ein Zugriff selbst dann moglich 
sein, wenn der zugehorige Rechner aus irgendeinem 
Grunde gestort ist 

Der Ansatzpunkt zur Losung dieser Aufgabe ergibt 
sich aus den Merkmalen des Patentanspruches 1. Da- 
nach wird zunachst eine Entkopplung zwischen Daten- 
speicher und Rechnersystem vorgenommen, so daB sich 
Hardware- oder Softwarefehler im Rechnersystem 
nicht mehr unmittelbar auf den Datenspeicher und da- 
mit auf die gespeicherten Daten auswirken konnen. 

Hiervon ausgehend besteht dann gemaB Anspruch 2 
die Moglichkeit der Einbindung des Rechners in ein 
vernetztes Rechnersystem 'durch Ankopplung des 
Rechners an ein weiteres, die Rechner verbindendes 
Netzwerk und der Obertragung der Aufgabe eines Da- 
tenverwaltungssystems, auf das dann die ubrigen Rech- 
ner des Netzes Zugriff haben, wobei die VerfQgbarkeit 
der Daten entsprechend Anspruch 3 durch einen weite- 
ren als Datenverarbeitungssystem arbeitenden Rechner 
und entsprechend Anspruch 4 durch gespiegelte Spei- 
cherung der Daten in zwei Datenspeichern wesentlich 
erhoht werden kann. 

Einzelheiten der Erfindung seien nachfolgend an 
Hand von in der Zeichnung dargesteilten Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert Im einzelnen zeigen 

Fig. 1 ein Strukturschaltbild eines Rechners mit ge- 
maB der Erfindung entkoppeltem Datenspeicher und 

Fig. 2 ein Strukturschaltbild eines Rechnernetzes mit 
Datenbankservern und entkoppelten Datenspeichern. 

Fig. 1 zeigt im linken Teil den eigentlichen Rechner- 
teil SR und im rechten Teil den Datenspeicher D-SP. 
Beide Teile sind iiber ein Netzwerk SP-NW miteinander 
verbunden. Dazu sind beide Komponenten iiber Netz- 
werksteuerungen NW-CTL an das Netzwerk ange- 
schlossen. AuBerdem verfiigen sie Qber eine speicher- 
programmierte Steuerung mit einem Betriebssystem 
B-SYS, auf das die Anwendungen mit ihren Program- 



men aufsetzen. Beim als Server arbeitenden Rechnerteil 
SR ist das beispielsweise ein Datenbankmanagementsy- 
stem DBMS, wahrend beim Datenspeicher D-SP die 
Plattensteuerung D-CTL fur die Platte D daruber an- 

5 steuerbar ist Der Datenspeicherteil ist damit vom inne- 
ren Steuersystem des Rechners SR vollkommen ent- 
koppelt, so daB sich Storungen nicht auf die Plattehda- 
ten auswirken konnen. 
Weitere groBe Vorteile ergeben sich, wenn eine der- 

io artige Struktur in einem vernetzten Rechnersystem zur 
Anwendung kommt Ein Beispiel eines solchen Rech- 
nersystems zeigt Fig. 2. Dieses System besteht in ubli- 
cher Weise aus einer Reihe von Anwendungsrechnern 
AR1 bis Arx oder Clients und Serverrechnern SRI und 

:5 SR2, die Qber das Rechnernetzwerk R-NW miteinander 
gekoppelt sind. 

Die Serverrechner SRI und SR2 arbeiten dabei als 
Datenbankserver, die entsprechend Fig. 1 Qber ein wei- 
teres Netzwerk SP-NW Zugriff zu den in den Daten- 

20 speichern D-SP1 und D-SP2 gespeicherten Daten ha- 
ben. Diese beiden Datenspeicher konnen Daten unab- 
hangig voneinander speichern, sie konnen aber auch, die 
. durch die Verbindung MSL als "Mirrored Server Link" 
angegedeutet, zusammenarbeiten und die Daten gespie- 

25 gelt speichern. Die Spiegelung kann vollkommen pro- 
grammgesteuert erfolgen, z. B. mit dem Programm Net- 
Ware SFT III®. 

Das Speichernetzwerk SP-NW kann in bekannter 
Weise, z. B. als sogenanntes LAN, ausgebildet sein. 

so Insgesamt ergibt sich damit eine Datenverarbeitungs- 
anlage mit sehr hoher VerfQgbarkeit der Daten in den 
Datenspeichern D-SP . . . Dabei schutzt die Spiegelung 
der Daten gegen den Ausfall ernes Speichers D-SP, und 
bei mehreren Serverrechnern SR . . . am Netz ist die 

35 Wahrscheinlichkeit, daB alle Server ausfallen und damit 
kein Zugriff auf die Datenspeicher D-SP . . . mehr mog- 
lich ist, auBerst gering. 

Patentanspruche 

1. Datenverarbeitungsanlage, bestehend aus wenig- 
stens einem Rechner (SR . . . ) und einem peripheren 
Datenspeicher (D-SP . . . ) in Form von Festplatten 
(D) mit zugehoriger Steuerung (D-CTL), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kopplung zwischen Plat- 
tensteuerung (D-CTL) und Rechner (SR . . . ) uber 
ein vom Systembus des Rechners (SR) entkoppel- 
tes Netzwerk (SP-NW) erfolgt 

2. Datenverarbeitungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rechner (SR) als 
Datenverwaitungssystem (DMBS) arbeitet und 
uber ein zweites Netzwerk (R-NW) mit anderen 
Rechnern (SR . . . , AR . . . ) gekoppelt ist 

3. Datenverarbeitungsanlage nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere als Datenver- 
waitungssystem (DBMS) arbeitende Rechner (SRI, 
SR2) vorgesehen sind, die mit beiden Netzwerken 
(R-NW, SP-NW) gekoppelt sind 

4. Datenverarbeitungsanlage nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Netzwerk (SP-NW) fur den Datenspeicher (D-SP) 
wenigstens zwei Plattensteuerungen (D-CTL) mit 
ihren Festplatten (D) als Datenspeicher (DSP1, 
D-SP2) angeschlossen sind, und daB die Daten von 
beiden Datenspeichern (D-SPl, D-SP2) gespiegelt 

65 gespeichert werden. 
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@ Datenverarbeitungsanlage mit peripherem Datenspeicher 

Periphere Datenspeicher (D-SP...) in Form von Ptatten (D) 
mit ihrer Steuerung (D-CTL) werden mit dem zugehdrigen 
Rechner (SR...) uber ein vom Systembus des Rechners (SR) 
entkoppeltes Netzwerk (SP-NW) verbunden, so da& sich 
Storungen im System nicht mehr unmittefbar auf die 
gespeicherten Oaten auswirken konnen. Erhdhung der Da- 
tenverfugbarkeit durch mehrere Rechner (SR1, SR2) und 
Datenspeicher (D-SP1, D-sP2) am Netz (SP-NW), wobei die 
Rechner (SR...) ais Server uber ein weiteres Netzwerk 
(R-NW) mit anderen Rechnern (AR...) zusammen arbeiten 
und die Daten gespiegelt gespeichert werden. 
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